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Arbetsverktygets bakgrund och tillampning

Gramogel ar ett mycket kompieproblem. Vi kanner till ett stort antal parametrar som 6kar
risken for att ett gramogelangrepp ska fa faste. Hog fuktighet i vaxthuset ar den faktor som
ofta lyfts fram som anledning till problem med gramdégel. Men ofta ar det férst nar hog fukt
férekomner med ytterligare en eller flera riskfaktorer som ett angrepp blir ett faktum.
Gramogelangrepp &r lattare att férebygga om man kan identifiera vilka riskfaktor som brukar
eller kan intraffa i ett vaxthus oétmojligaste man atgarda desBet finns godamdjligheter

att slippa gramogel om man kan undvika foljande situationer:

e Stort infektionstryck

e Los plantvavnad

e Klimatzoner i vaxthuset

e Brister i klimatstyrning

e Brister i plantskotsel

e Sarytor som inte hinner torka upp

e Vaxtsaft som pressas ut vid hogt retk

Detta verktygar tankt att vara en hjalp for att identifiera riskfaktorer och att ge forslag pa
atgarderMed verktygets hjalp kan du gora en genomgang av olika odlingsfaktorer i ditt
foretag som har betydelse for gramoglets etablering och utbredfindygetbestar av
féljande tre delar:

e Fakta om gramogeich ettbildmaterialmed symptombildebildbilaga)
e Beddmning av utgangslagead géller gramogelangpp ochplantstatus

e Genomgang av olika riskfaktorer

Tillvagagangssatt for analysverktyget
1. Gor en angreppsbild 6ver din odling
Gor en plantbedémning av din odling
Hygienbeddmning
Plantskétselbeddémning
Klimatbeddmning
Vattningsbedémning

N o o bk WD

Gor ensummering av riskfaktorer med atgarder och prioritering
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Faktaruta om gramogel

Svampen SvampenRotrytis cineredbestar av svamphyfter, sporbarare och sporer s.k.

konidier. Det grda karaktdgrs t i ska | uddet best-r av kon
som till antal kan utgdéra 15 milj. i en sporsamling stor som svavlet pa en téandsticka. Inu
vavnad vaxer svampen med svamphyfer, som livnar sig pa den naring och fukt som finr

I nfektion: FOr infektion kravs tillgang till fritt vatten (kondens) eller en relativ luftfuktighet]
>95 % under @ timmar. Optimal groningstemperatur &r2%, men infektion kan ske i-4
30°. Infektion kan ske i fuktiga sarytor (t.ex. bladarr, vavnadssprjakch da har relativa
fuktigheten inte sa avgorande betydelse. Ett angrepp i ett bladarr kan vara vilande andg
11 veckor utan att visa symtom.

Tillvaxt : Optimal tillvaxt sker vid 120° och vid temperatur >2%vtar tillvaxten betydligt.

Spaspridning : Sporbildning gynnas av hdg fuktighet och spridningen av sporer stimulef
stora vaxlingar i luftfuktighet. Gramogelsporer forekommer som regel i alla utrymmen d3
finns vaxter eller vaxtdelar.

Overlevnad: Svampen overvintrar pa dodaxtédelar i form av s.k. sklerotier, som bestar a\
sammanvaxta hyfer. Sklerotierna &r ca 5 mm stora och kan under gynnsamma forhallar
overlevai 78 ar.

Ovrigt: Motstandskraften ar bast hos unga plantdelar och i aldre plantdelar &r
motstandskraften mot gramogel i allmanhet samre.
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Gramogelrisk och gramogelangrepp

Det ar viktigt att definiera problem/risk for gramogel i ett tidigt stadium. Erfarenhetsmassigt
vet vi att etablering brukar ske i manadsskiftet dpnilaj men det kan ocksa vara betydligt
tidigare Tidig atgard ger alltid bast result&ragoratt stallasig ar:

1. Hur upptacka att det finns gramogel i odlingen?

2. Vad definierar vi som ett angrepp?

| bildbilagan finns bilder som illustrerar plantutveckling innan grdmaogel etablerat sig, men
som innebaen risk.Ofta ror det sig om bladarr som ar lite mjuka och fuktiga eller stammar
som kanns vata. Kan man i det laget satta in atgarder som torkar upp kan ett kommande
angrepp forhindrad=6r att man ska vidta ratt atgarder behéver man ha en bra bilsaiyer

nar och hur gramadgel brukar utvecklas i de olika vaxthusssshemat nedan katu notera

nar i tiden angrepp uppkommit och var pa plantan. Notera omfattningen med en siffra enligt
graderingen nedan.

Angreppsbild din odling
Hus:

ANGREPP PA: MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT

stammens nedre dg

stammen$vre del

blad

klasar

frukter

1 =inget angrepp 2 = enstaka spridda 3 = enstaka rader 4 =mangarader 5 = omfattande
plantor >10 % angripna >10 % angripna angrepp i hela huse
plartor plantor

Nagra synpunkter pa hur angreppsbilden kan bedémas:

e Angrepp pa stammemed gradering, d.v.s. attdet i enstaka rader finns mer &h%
angripna plantqttidigare an i septenber visar pa ett tamligentert problem
antagligen orsakatv ett antal samverkande faktorer. For att komma tillratta med detta
kan man behova géra en genomgang av alla riskfaktorer.

e Angrepp pa Ovre delen av plantan och eller bladen tyder pa mera tempotiesm
som ofta kan harledas till felaktig luftning i en viss klimatsituation.

e Angrepp genom gamla klasstjalkar visar pa behov av att ta bort fler klasstjalkar innan
de angrips. Manga svaga klasstjalkar kan tyda pa att det varit en svag
plantuppbyggnad.

e Angrepp pa frukter visar pa problem med kondensntuellt i kombination med stort
spor tryck.

U Komplettera angreppsbilden ovan med en schematisk bild 6ver var nagonstans i
vaxthusen som angrepp forekmit. Sarskilt viktigt &r deatt notera var angrepp
borjar. Aterlommande avgransade angrepp pa samma séilfean ar kan tyda pa
klimatiska problem t.ex. klimatzoner.
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Bedomning av plantor och plantbestand

Vi utgar fran att en l0s planta utgdr en gramogelrisk, men det galler &ven mycket tata

plantbestad eller plantor med svag tillvaxt. Mottagligheten kar med plantvavnadens alder.

Gor en beddémning av hur plantorna sett ut vid olika tillfallen under odlingssasongen. Till
hjalp fordin beddmning finns en bildbilaga som illustrerar olika planttyper anges i
bedémningsschemat. Du kan ocksa ga igenom felsékningsschemat for tillvaxt och utifran det

karaktarisera plantorn@m du finner att plantorna ndgon gang under sdsongen hamma

de gula falten forsok precisera vilken odlingsparameter som haft stt betydelse for
detta. Notera detta i ndgon av de fem nedersta raderna i formularet nedan

Plantbeddmningmarkera t.ex. med en linje

Hus:

MAR

APR

MAJ

JUN

JUL

AUG

SEP

OKT

plantan ar I6s och tunn

plantan &r I6s och
kraftig/frodig

plantan ar kraftig/frodig

plantan ar hard

plantan ar optimal/god
balans

man karinte se langs
med raden

man kaninte se alla
klasar pa plantan

For att fa battre plantor behovs for

andringar i

temperaturprogram

fuktstyrning

vattningsstrategier

gbdsling /It

plantskoétsel

Atgarder som kan vara aktuella i tata bestand &ar att

e sdra patradarna

bdrja blada tidigre
blada uppe i plantan
blada av flera blad

halla fokus pa klimat och vattning

Undvik for manga extratoppar om inte ljusférutsattningar ar goda sarskilt om sorten ar bladig
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Felsokningsschema Tillvaxt

frodig med
tunna blad

hela plantan

lagt ledningstal
foér mycket vatten
hog luftfuktighet

16s

skotten

plétslig forandring
i ledningstal

Plantan ar
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tunn

hela plantan

lagt ledningstal
hdg temperatur

skotten

hdg temperatur i
forhallande till
liuset

hard

frodig med
tjockablad

hela plantan

bra ljus
lag temperatur

skotten

hdgt ledningstal
plotslig rotsvikt

tunn

hela plantan

rotdod

skotten

hogt ledningstal
for lite vatten




Hygienbeddmningi minskning av infektionstrycket

Méangden sporer som kan spridas fran ett gramogelangrepp ar enormt stor. En enda spor som
gror kan racka for att ge upphov till ett angrepp. Att lata angrepp forbli obehandlade leder till
Okad sporspridningsarskilt allvarligt kan det bli nar sporuleringen ar krafdjt som leder

till att sporméangden i vaxthuset végsas innebéar en riskminskning.

Notera i den gradiga skalatill hoger hur pastaendet stammer 6verens med forhallandena
hos dig.Summerachgor en resultatjiamforelse enliggdomningen nederst pa sidan.

Ja, helt Instam
klart mer inte

1 2 |3 |4 |5

Vi tar bort avplockade klasar i férebyggande syfte

Vi behandlar angrepp pa stammarna sa snart som de |
noterats

Vi plockar bort angpna blad och bladstjalkar omgaende
vid angrepp

Vi tar bort doda plantor sa fort som mojligt

Vi later inte doda plantor ligga kvar i gangarna innan de
tas bort, utan plockahop och tabort demsnarasmajligt

Vi lamnar déda plantdill avfallsstation eller lagger dem
pa en plats sorér pa betryggande avstand fran vaxthuse

Vi samlar ihop blad efter vanlig bladning och foér bort de
fran vaxthuset efter varje dags arbete

Vi genomfor en god sanering efter avslutad kultur

Summa

Kommentarer till pAstdendena ovan:

Har man en fuktig markyta/plast ar det betydligt mera riskfyllt med blad och infekterade
plantor som tillats ligga kvar pa marken.

Resultat av hygienbedémning

8-16 Du harrutiner som sannolikt hallesmittotrycket pa en begransad niva.

177 27 | Det finns mer att gora for att begréansa smittotrycket.

28-40 | Gramogel kan latt bli ett omfattande problem och det kravs en systematisk
genomgang akygienrutiner for att minska riskerna for spridning.
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Beddomning av plantskotsel

God plantskotsel ar centrfér att undvika gramogelangrepp pa stammar och klasar. Det
galler bade pa vilket satt arbetet utfors och nar i tiden som det@@igenom
felsbkningsschemat for plantskotsel. Samtliga upptagna felaktigda momeninnebar en
okad gramogelriskvar kritisk! Det racker t.ex. med att bladning gjorts vid fel tidpuvikt
ett endatillfélle for att fa ett kraftigt gramogelangrepp pa stammarna.

Bladning

Bladning leder till att det bildas en 6ppen sapdastammerEfter hand torkar ytan in och
normalt bildas en helt slat och torr vavnad torrareoch luftigareforhallandena i den

omgivande luften adesto snabbare torkar ytan in. Sa lange sarytan ar fuktigdegen

idealisk grogrund fér gramogelsger. | ogynnsamma klimatsituationer (t.ex. hog

luftfuktighet, stillastdende luft) tar det langre tid for upptorkning och risken ¢kar for att
gramaoglet hinner etablera sig i sarytorna. Bladning vid tillfallen som forlanger
upptorkningstiden badarfor undikas. Ju senare pa dagen som bladningen utfors, desto storre
ar risken att upptorkning inte hinner ske innan kvéllen och nattens normalt héga luftfuktighet.

Bladning innebar ocksa att man plotsligt minskar plantans transpirerande yta. Har plantan en
aktiv rot, 6kar rottrycket och darmed risken for att vatska pressas ut genom bladarr. Risken
okar om man tar manga blad och man bor undvika att ta flee &tad &t gangen.

Nagra allménna rad:

e Bladningkan i allmanhet pabdrjas tidigt pdorgonen utan 6kadsk for gramogel

Blada garna med kniv

e Bladningen bor vara avslutad tidig eftermiddag-{B4iden) undegoda
vaderforhallanden. Tidpunkten har givetvis att géra med nar pa sasongen som det
utfors.

¢ Vid ogynnsam vaderlek (t.ex. regn) och hog luftfuktighgixthuset &r det en férdel
att avsta fran bladningller i vart fall avsluta arbetet redan vid middagstid

e Om mojligt organisera arbetet sa att man alltid bladar pd morgonen eller férmiddag i
vaxthusavdelningar dar risken for gramaogel ar storst.

e Har manett fuktigt lage pa vaxthuset bor man vara mera forsiktig med bladningen
under daliga vaderférhallanden

e Blada aldrig pa kvallar!

e Blada aldrig mer &r tre blad at gangen
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Borttagning av klasar

Aldre vavnad ar mekansligfor gramogel oclangrepp pa avékdade klasar ar ett exempel pa
detta.0Smy g v @ vaeenadta angreppet in fran blomfasten geimom klasstjalketill

stammen dar angreppet ar nastan omgjligt att hindra. Att aviagsna avskordade klasar helt ar
det basta sattet att undvika sadana angi@pptagande av klasen leder till en 6ppen saryta

och sattet som det utfors pa och framfor tidpunkten nar utfors har stor betydelse for om den
uppkomna sarytan laker pa ett bra satt.

Nagra allménna rad:
e Tidpunken under dagen for borttagande av klasafdjardet som géller for bladning
e Ha som riktvarde att inte ta bort mer &n 3 klasar per tillfalle
e Ha som riktvarde att ta bort de forsta-ll@) klasarna
e Ha som regel att inte ta bort klasar efter 15 juli
e Ta under sensommar och host endast bort kigagramoglet tydligt véxt in
e Bast ar att ta klasarna allt eftersom de ar avplockade

e Att klippa av klasen med sax ger en mindre saryta an att dra av klasen med en klack
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Vanliga brister vid plant skotsel

N\

felaktigt utférda
arbetsmoment

bladning med tappger svag vavnad

pincering med tappger svag vavnad

tagit for fa klasar ger svag vavnad

Plantskotsel

/]

for manga blad &t gangemer hogt rottryck och vata

knackta stammarger

svag vavnad | slarv vid sankning
plantor i klungor- ger fukt —

och |6s vavnad ~—~——,| ojamn tillvaxt

A 4

ojamn bevattning

felaktig tidpunkt

bladning- ger vata bladarr som inte hinner
torka in innan fuktig natt

[\

borttagning av klasarger sar pa stammen
som inte hinnetorka in innan fuktig natt

O\

rotproblem

ojamn
fruktbelastning
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Vaxthusklimatet

1. Fuktigheten i vaxthuset

Hur fuktigt det &r i ett vaxthus varierar mycket mellan olika foretag, men det kan ocksa vara
stora variationer mellan olika vaxthus inom samma foretag. Fukten kommer bade inifran och
utifran. Ligger vaxthuset nara havet med vindriktning fran havssidan, ddamaett fuktigt

lage. | sadana lagen blir det extra viktigt att fa bort ontdigt vatten.

Stor risk for kondens

Ar detofta hog fukthalt i ett vaxthus (langa perioder med RH > 85 %) blir kravet pa

varmesystem och klimatreglering betydligt storre, arfukimivaerna ar nagot lagre

Kansligheten kan illustrerasednedanstadende diagram, som visar hur manga grader som
temperaturen kan sjunka vid®@h olika fuktighetsnivaer, innan det blir kondens. Nar man
narmarsigdvi | ket man g°r vid RH p=- 90 % el l er @ax
liten och risken for att bladbl6ta ska uppsta nagonstans i ett vaxtbestand ar mycket stor.

Figur: Antal grader till kondenspunkt vid 18 grader

2,5

=
ol

antal grader

[N

0,5

80/3,1 85/23 90/1,5 95/0,8 100/0
RF % Delta X

Luftning for att fa ut fukt

Luftning i kombination med varme pa réren ar gangse metod att fa thlirast i vaxthuset.
Resultatet av luftningen varierar med hur fuktig uteluften &r. Om uteluften gdoen

kortvarig och snabb 6ppning av luckorna gétia nytta. Samma mandéver rs@val uteluften

som inneluften ar fuktig, okar risken for kondens pa plantans Gversta delar och darmed ocksa
risken for gramogeletablering pa bladen och 6vre delen av stammen.

Kondensationen som sker pa insidan av glaset har ocksa betydelse for fisithala

vaxthuset. Kondensationen sker nar glasytorna ar kalla och nar detta intréaffar fungerar
glasytorna som en avfuktare och hjélper till att halla luftfuktigheten nere. Nar utetemperaturen
stiger Over inneluftens daggpunktstemperatur, sker vanligen kayelensation pa glaset och

det stélls da storre krav pa god luftvaxling i vaxthuset for att kunna reglera luftfuktigheten i
vaxthusetl vaxthus med dubbelmaterial blir kondensationen betydligt mindre och fukten blir

i stallet kvar i luften, varfor sddarhus blir fuktigare och kraver mer luftningsatgarder.
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2. Undvik klimatzoner

Ojamnt klimat i vaxthuset gor att det uppstar olika klimatzoner. Klimatzoner ar ofta en
anledning till gramoglets etablering. Ibland ar det latt att se vad som gor att kineatzo
uppstar, men ofta behovs en mer systematisk genomgang. Vaxthusets kondition och

utformning samt hur varmesystemet fungerar ar avgorande for ett likformigt klimat.

Noterai den 5gradiga skalatill hoger hur pastdendet stammer éverens med forhatande
hos dig.Summera och gor en resultatjiamforelse enligt bedomningen nederst pa sidan.

Beddmning av riskfaktorer fuktighet - klimatzoner

Instam
mer inte

Ja, helt
klart

1

2

4 |5

Marken for vaxthuset ar fuktig

Det forekommer staende vatten i gantp

Bladmassan &r periodvis onddigt stor/tat

| vissa omraden drar det kallt

| vissa omraden kanns det svalt

| vissa omraden kanns det ratt

| vissa omraden kanns dbtandvarmt och instangt

Det férekommer sprickor i gbet

Det finns luckor som inte slutet tatt

Det finns sidor/gavlar med dalig eller obefintlig isolering

Varmeroren har olika temperatur

Varmesystemet ar langsamt och trogt

Det finns behov av isolering av varmeror

Vaxthusen ar utsatta for vind och saknar vindskydd

Vaxthusen arreala och langa och/elléartydliga
nivaskillnader

Summa

Resultat avklimat beddémning

15-30 Du harklimatforutsattningar som bér géra det mojligt att begransa angreppe|
gramdogel Det bor inte forekomma hogre an 3:or pa enstaka fragor.

31-51 Det finns behov aen delférbattringarfor att kunna skapa klimatférutsattninga

som begransar gramoégelangreppen

52-75 Du har ett vaxthus med stora behov av forbattringar for att kunna skisipra

och jamnt klimat

© Gron Kompetens
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3. Forbattra klimatstyrningen

Vid odling av tomater kommer man alltid att ha perioder med hog luftfuktighet i véxthuset.
Snabba forandringar i temperaturen kan latt ge upphov till vata plantor och frukter. Stora och
plotsligavaxlingar i luftfuktighet stimulerar spridningen av gramogelsporer. Bra
klimatstyrning &r darfor centralt for att kunna undvika etablering, utveckling och spridning av
gramdgel. Pa foljande sidor stalisd fragor om klimatregleringeoch i uppstaliningefinns
forslag pa hur man kan folja upp olika klimatparamesam har anknytning till resp. fraga

och hur man kan atgarda uppkomna avvikeBerfragestallningar som bedéms ha sarskild

stor betydelse i gramogelsammanhang har fargmarkerats.

Fraga 1. Stys temperaturen ratt?

Fraga 2. Styrs luftningsluckorna ratt?

Fraga 3. Styrs vaven ratt?

Fraga 4. Ar rorvarmen ratt i forhallande till ljus, figktet och lucképpning

Fraga 1: Styrs temperaturen ratt?

For det behover du kontrollera och analysera
e uUppmatt emperatur
e Onskad temperatur (borvardet)
e uppmatt rértemperatur for resp. shuntgrupp

Fragestallning Bedomningskriterier Atgarder vid avvikelse
Hur véal foljer den uppméatta | Medelvardet av uppmatt Montdrinstéallningar.
temperaturen den 6nskade | temperatur bor varlika med
temperaturen? onskad temperatur under de

perioder da instralningen int

paverkar

uppvarmningsbehovet.

Hur stora &r svangningarna | Bra temperaturstyrning har | Montorinstallningar.
fran uppmatt temperatur? | en svangning pa +05

En avvikelse pa >%ar inte
tillfredstallande.

Finns det perioder nar den | Aterkommande Se till s& att inte alla
uppmatta temperaturen ligg¢ temperaturfall under 6nskad avdelningar kallar pa varme
mycket under den énskade | temperatur. samtidigt.

temperaturen? Mintemperatur pa réren kan

vara aktuellt pa kvallen i
marsapril under soliga och
kyliga dagar.

Kontrollera vavstyrning och
RF styrning.
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Fraga 2: Styrs luftningsluckorna ratt?

For det behéver du kontrollera och analysera

e uUppmatt temperatur
e Onskad tempetur

e Oppning lucka 1

e Oppning lucka 2

e uppmatt fuktighet
e vindhastighet
e vindriktning

Fragestallning

Bedomningskriterier

Atgarder vid avvikelse

Blir det oonskat
temperaturfall nar luckorna
Oppnar?

Temperaturen far sjunka
maximalt 0,5 under 6nskad
temperatur

Vid fuktighetsluftning bor
luckorna inte 6ppna mer an
att temperaturen i huset kan
hallas stabil med 5(pé&

roren

Blir temperatursvangningarn
mycketstora?

Svangningar pa +°ar
acceptabla under soliga och
kyliga dagar

Se Over instéllningar awp
band och tillaten 6ppning av
luckorna i relation till
utetemperatur

Far man for lag fuktighet nar
luckorna dppnar for
temperaturen?

Fuktigheten far inte sjunka
lagre an till

RH < 68 % el |l

Begransa Oppningen av
luckorna genom att 6ka
vindens inflytande pa tillaten
luck6éppning eller minska
tillaten maxéppning

© Gron Kompetens
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Fraga 3: Styrs vaven ratt?

For det behéver du kontrollera och analysera

e uUppmatt temperatur
Oonskad tempetar
vavposition

[ ]
[ ]
e Uppmatt rortemperatur

instralning
uppmatt fuktighet
utetemperatur

Fragestallning

Bedomningskriterier

Atgarder vid avvikelse

Blir det temperaturfall nar
vaven dras av pa morgonen

Temperaturen sjunker > 2,5
under 6nskad temperatur

Solig morgon: dra av vaven
vid 80 W (oreducerat ljus).
Mycket kall morgon: vanta
langre

Gravadersperiod: se over
vavinstallningarna,

minska ev. steglangden

Blir det kraftigt
temperaturfall innan vaven
dras for pa eftermiddagen?

Temperaturen sjunker 5
under 6nskad temperatur

Dra for vaven tidigare pa
eftermiddagen

Se over installningar for
rérens anpassningstid

Kalla, soliga dagar: mét
temperaturfall nér ljuset avts
med mintemperatur pa rorer

Blir det en tydlig héjning
Over 6nskad tempatur nar
vaven dragits for pa kvallen?

Temperaturen stiger > £,5
under Gver temperatur

Soliga kyliga dagar: dra for
vaven vid 80 W, satt max
temperatur pa réren pa 5én
timme fore vaven dras pa

Blir fuktigheten for hoég
under vaven?

Blir relativa fuktigheten
under vaven hdgre an 87 %
el l er | 2gre @

Sétt en springa pa vaven pa
1-2 %

Vanta med att dra for vaven
till ett par timmar efter
solnedgang
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Fraga 4: Ar rérvarmen rétt i forhallande till ljus, fuktighet och

luck6ppning?

For detbehover du kontrollera och analysera

uppmatt temperatur
Oonskad temperatur

instralning

uppmatt rortemperatur

e instralning
e Oppning lucka 1
e Oppning lucka 2

Fragestallning

Bedomningskriterier

Atgarder vid avvikelse

Oppnar luckorna i tid pa
morgonen?

Luckorna bér 6ppna precis
innan ljuset gor att plantorng
bdrjar avdunsta
Fuktigheten stiger ca 360
min efter soluppgang

Forsta dagperioden for
luckorna kan bérja nagot
efter soluppgang

Oppnar luckorna utan att de
blir temperaturfall?

Luckorna bérmte 6ppna mer
an att temperaturen kan hall
stabil med 50pa réren

Se Over instéllningar awp
band och tillaten 6ppning av
luckorna i relation till
utetemperatur

Stiger temperaturen
langsamt?

Stigningshastigheten pa
morgonen bor vara hogst va
1°per timme

Minska stigningshastigheten
sank rértemperaturen pa
morgonen eller tillat en storr,
luckdppning

Ligger uppmatt temperatur
nara énskad temperatur nar
det ar 1ag instralning?

Instralning (oreducerat) bor vara:
> 200 W/nf for temperatur > 20
> 150 W/nf for temperatur > 19

> 100 W/nf for temperatur > 18

Sank rortemperaturen om
lufttemperaturen blir for hdg
trots att luckorna ar 6ppna

© Gron Kompetens
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Vattning

Vattning och rottryck

Rotens upptagning av vatten sker till storsta delen genom osmos. tKénsahtrationen i
cellerna ar hogre an i markvatskan transporteras vatten in i cellerna for att utjamna
koncentrationerna. Det ar mojligt genom att cellmembranen slapper igenom vatten men inte
salter. Plantans transpiration skapar ett undertryck sonttgéatnet sugs upp i plantan sa att
plantan kan behalla sin saftspandhet. Det &r den huvudsakliga vattentransporten i plantan. Om
transpirationen ar svag samtidigt som den osmotiska kraften &ar stark, bildas ett 6évertryck i
plantan och vétska kan pressagp uplantan och ut t.ex. genom bladarr. Detta bendmns
rottryck. Rottrycket gor alltsa att vatten pressas uppat utan att det egentligen finns nagot
vattenbehov. Rottrycket har stor betydelse for transport av kalcium till tomatfrukterna och
darfor ar det \ktigt att i vissa perioder arbeta for att uppréatthalla rottrycket sa att pistillrota
inte uppstarkEtt stort rottryck okar samtidigt risken for gramogelangrepp i sarytor pa stam och
blad, da vavnadsvatska pressas ut och bildar en bra grogrund for sporer.

Faktorer som paverkar rottrycket ar:

Lagt rottryck Hogt rottryck

hogt It | substratet lagt It i substratet
svag rot kraftig rot

lag rottemperatur hdg rottemperatur
snal vattning kraftig vattning
stor avdunstning liten avdunstning
lag RH hog RH

Attvat t na or2tto @r avg°rande f°r ett br,a odl
mensamtidigt ar det viktigt att Overskottsvattnimge leder tillvattensamlingar i vaxthuset

eller att marken blir for vat. Forutom ratt mangd vatten &wiiéigt att det vattnas vid ratt

tidpunkt.

Notera i den fgradiga skalan hur pastaendet stammer 6verens med forhallandena hos dig.

Beddmning av risker bevattning

Ja, helt Instam
klart mer inte

1 2 |3 |4 |5

Droppen gefika mangd oclbehoetav 6vervdning kan
minimeras

Det finns extradropp till de plantor som har storre
transpiration t.ex. i kantrader och i bérjan och slutet av
gangarna.

Det forekommer aldrig&i bevattningersom kan leda till
en oplanerad sen kvéllsvattning eliglig morgonvattning.

Anpassning av bevattningen eftéderforandringar ar go;
och vattning utfors inte om plantan inte har belimen
om styrutrustning (startback, vag) vill det.
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Roren liggempa ett avstand fraodlingssubstratetom
hindraratt det blir forh6g substrattemperatur

Draneringerir val anpassadorhallande till instralning

Summa

Resultat avvattningsbedémning

6-12 Du har rutiner som begransar gramogelrisker kopplade till vattning och gods

13- 17 | Det finns behov av forbattringar for att halla nere gramaogelrisker kopplad till
vattning och godsling.

18- 24 | Gramogelangrepp foranlett av hogt rottryck utgor en stor risk och kraver
atgardsprogram.

Vattningen ska anpassas efter odlingssubstrat och dessskager. For stenull kan en strategi
se ut sa har:

En solig daginder periodemajaugustibor vattningen bérja ca tva timmar efter soluppgang
vilket blir ndgon gang mellan kl. 07.00 och 07.30 och sista vattningen boér vara ca tre timmar
innan solnedganddraneringen bor ligga pa 286 % ot borja mellan kl. 09.300.00. Under

en mulen dag bor draneringen ligga pd %och uppkomma forst nagot senare. Sista
vattningen 45 timmar fore solnedgang.

Fordelningen dver dagen ar viktig och en generell regelvara (tider enligt sommartid):

o fram till kl. 11.00 ska plantorna ha fatt ca 40 “dagbehovet
e mellan kl.11.0015.00 ytterligare ca 40 %v dagsbehovet
o efter kl. 15.00 ska plantorna fa de sista 2@%«agsbehovet

Tank pa att forsta dagen med lagtmdlning efter en period med bra tillvatar plantorna upp
of °r my c lpe starkwadDranerimgén skdasankas till ca 8.0 % ochlt i utgaende
kanmed fordehojasmed 0,50,8 enheter, dock under forutsattninggittiselblandningen tal
detutan att pH sjunker under 5@ler attmikron blir for stark.

Laga ledningstal i substratgerhogtrottryck ochinnebar att plantan lattare tar upp vatten
och det kan leda till en alltfér 16s plantvavnad. Det ar sarskilt viktigt att undvika detta fran
plantering och under plantuppbyggnaden under véga ledningstal ar sarskilt kansligt
under dagar med lag instralning och hog relativ fuktighet samt vid odling under
antikondensfolie. Undvik ocksa lagedningstal under morgon och kvallad ar for lagt
ledningstal substrate?

o februarii It<4

e marsaprili It<3,5

® majaugustii It < 3,2
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Summering av riskfaktorer med prioritering av arbetsomraden

Gor en sammanfattande bedémning av de riskomraden som du gatt igenom. Lagg garna till extra penkespekdve rubrikPrecisera nér
tidendu behover komma till ratta med problemen och hur du kan atdérdaso6r en sen en prioritering av de olika atgarderna. Det géller att
atgada den svagaste lanken foiGtadera 15 darl = hogst prioritet

Riskomrade Precisering nar | Prioritering | Atgard
i tiden det avses

Beddmning av angrepp

Se risk fér angrepp tidigare

Plantor och plantbestand

Fa battre balanserad planta

Hygien

Minska infektionstrycket
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Riskomade

Precisering nar
i tiden det avses

Prioritering

Atgard

Plantskotsel

Battre plantskotsel

Andra tidpunkt for olika
arbetsmoment

Klimat

Minska fuktigheten i
vaxthuset

Minska farliga klimatzoner i
vaxthuset

Fa battre klimatsrning

Vattning och rottryck

Battre styrning av vattning
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Bildbilaga

Bild nr
1-5
6-9
1013
14-18
19-23
24-27

Bildobjekt
Gramogelrisk lage-#
Stammar lage-#
Blad lage 13

Klasar lage 4
Plantbeddmning
Plantbestand

| bildbilagan har gramdgelangreppen graderats efter svarighetsgrad och foljandehattryc
anvants i den graderingen.

svarighetsgrac anvant uttryck

lage 1
lage 2

lage 3

lage 4

risk Om man redan har reagerar finns det goda

mojligheter att det inte blir ndgot angrepjsal

begynnande angrep| Har kan man genom forhallandevis sma atgarder

stoppa angreppet.

hog tid Har ar det hog tid att vidta atgarder for att stoppa

angreppet, annars ar riskstoratt angreppet far en
sadan utveckling att det aventyrarmgtn

for sent Angreppet har gatt sa pass langt att det inte gar ai

radda plantain det ar en tidsfraga innan plantan
slokar och dor.

Foto: Torbjorn Hansson och Inger Christensen
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Gramogelbilder

1. Risk 1 lage 1
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